10]: 100 6 


"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


ارزیابیی تحمل به تنش شوری ژنو تبپ‌های جو زراعی (۰,] ۷۲۷۸/۵۵۲۶ ۲07۲6۷) 


(] ۷۸/۵۵۲۵ ۵۳۵۱۸) مه م0۵۵۵ 0۴ ۲۱0۵۱۵۲۵۵۵۵ وعم‌اه «اتصتاوو ۵۴ ممتاحتاه۲ ۳ 
62۵000۵۵ 


شک فا میرادی رس علی لاس 


۱- استادیار» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 
۲- دانشیار» مرکز تحقیقات و آموزشکشاورزی و منابع طبیعی استان یزد سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» یزد 


ایران. 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۴/۱۶ تاریخ پذپرش: ۱۴۰۱/۰۷/۲۲ 
شاهمرادی. ش. و طباطبایی» س. ع. ۰1۴۰۱ ارزیابی تحمل به تنش شوری ژنوتیپ‌های جو زراعی (.1 ۷۷/۵۵۲6 076۷). مجله نهال و بذر 
۰۲۸۱-۳۸ 


به‌منظور ارزیابی و شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به شوری, تعداد ۵۰ ژنوتیپ جو زراعی با منشاء ایران در دو آزمایش 
مزرعه‌ای طی دو سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در مر کز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد 
(آزمایش شرایط بهینه در ایستگاه مر کزی يزد وآزمایش تنش شوری در ایستگاه شهرستان ارد کان) ارزیابی شدند. آزمایش 
در قالب طرح لاتیس مستطیل ۷۰۸ با سه تکرار اجرا شد. هدایت الکتریکی خاک و آب آبباری در آزمایش بهینه به ترتیب 
۴ و ۳/۶ دسی‌زیمنس و در آزمایش شوری به ترتییب 9۱۴ ۱۰ دسی‌زیمنس بود. شاخص شدت تنش )٩](‏ در سال 
زراعی ۱۳۹۸-۹۹ 9۰/۲۱ در سال زراعی ۹٩-۱۴۰۰‏ این شاخص ۰/۳۲ برآورد شد» که نشان دهنده شدت بیشتر تنش شوری 
در سال دوم آزمایش بود. برای مقایسه ژنوتیپ‌ها با ارقام اصلاح شده» شش رقم جو زراعی از جمله دو شاهد متحمل به 
شوری مهر و خاتم» در آزمایش ها گنجانده شد. خصوصیات فنولوژیکی تعداد روز تا گلدهی و روز تا رسید کی 
فیزیولوژیکی, عملکرد دانه و وزن هزار دانه برای ژنوتیپ‌ها اندازه گیری شد. میانگین عملکرد دانه در شرایط بهینه و تنش 
شوری در سال اول آزمایش, به ترتیب ۲۱۵ و ۱۷۴ گرم درمترمربع بود و در سال دوم به ترتیسب 9۲۷۱/۹ ۱۸۴ گرم درمتر 
مربع بود. تجزیه واریانس م رکب داده ها نشان داد آثر متقابل سال» تنش شوری » ژنوتیپ بر صفات مورد ارزیایی 
ژنوتیپ‌های جو معنی‌دار بود. بر اساس تجزیه به مولفه‌های اصلی و شاخص‌های تنش, در سال اول آزمایش ژنوتیسپ‌های 
شماره۵۰ (13[5008), ۳۳ (134247) و ۳۸ (134357) نسبت به ساير ژنوتیپ‌ها برتری داشتند. درحالیکه در سال دوم دو 
ژنوتیپ شماره ۲۴ (133474), ۲۷ (13643) به همراه ارقام متحمل خاتم و ممر دارای عملکرد دانه بالاتری بودند. 
محل جمع آوری این دو ژنوتیپ متحمل, به ترتیب استان کرمان و استان فارس بود. با استفاده از نتایج این پژوهش. 
ژنوتیپ‌های متحمل به تتش شوری شناسایی شدند. 


واژه‌های کلیدی: جو شاخص شدت تنش, تنوع ژنتیکی سا زگاری, عملکرد دانه. 


* تگارنده مستول: 0 م۵ که ۰٩۰٩۱ ٩‏ ۲۶۳۷۱۲ 
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مقد مه 

شوری خاک یکی از مهمترین تنش‌های 
غیرزیستی است که بر عملکرد محصولات 
گیامان زراعی تأثیر می گذارد. حدود شش 
درصد از مساحت کل زمین در معرض خطر 
شوری قرار دارد که ۲۰ درصد از زمین‌های قابل 
کشت و ۲۲ درصد از زمین‌های کشت آبی را در 
بر می کف د :2015 هنک 200 1۷25]2۷2ظ6) 
(2019 .]۵ 6 227 :2019 ,]۵ 1 عصهتاگ, 
علاوه بر ایین» گسترش اراضی شور در حال 
افزایش است. به‌طوری که سالانه ۱۰ میلیون 
هکتار از زمین‌های کشاورزی به‌دلیل انباشت 
نمک به‌واسطه فعالیت‌های انسانی و سایر عوامل 
مرتبط با تغیبرات آب و هوایی قابلیت کشت را از 
دست می‌دهند :2015 ,۵ 6 اع[ق۳) 
(2019 ,152۷6۵160۷ 

تنش شوری به‌طور قابل توجهی رشد و 
بهره‌وری گیاه را کاهش می‌دهد که به‌طور قابل 
توجهی عملکرد را نیز متاثر می کند » کحصت۷۲) 
(2019 .1 غلظت بالای بون‌های نمکک در 
خاک آثار منشی و سمیت‌های شدید بر روی 
گیاهان ایجاد می‌کند. تنش شوری ابتدا جذب 
آب و مواد مغذی توسط ريشه گیاه رابه دلیل 
تتش اسمزی مختل می کند (2005 ,وصم]۷) و 
سپس هنگامی که گیاه برای مدت طولانی در 
معرض محیط شور قرار می‌گیرد» ورود مستقیم و 
بیش از حد یون‌های سدیم به سلول‌های گیاهی 
باعث سمیت یونی و عدم تعادل مواد مفذی 


می‌شود و در فتوستتز و متابولیسم گیاه اختلال 


۲۶۰ 


ایجاد می کند (2005 ,عصص]۷ :2003 ,تا2). 
علاوه بر اين؛ هنگامی که گیاهان در معرض 
تنش شوری قرار می گیرند مقدار زیادی از 
گونه‌های فعال اکسیژن (305) در سلول‌های 
گیاهی تولید می‌شود که منجر به آسیب جدی 
و حتی مرگ گیاهمان می‌شود. تا به امروزه 
به‌عویی ثابت شده است که تنش اسمزی» 
سمیت یونی و تنش‌های انویه (یعنی 
اکسیداسیون) سه آشتت عمده به گیاهان در 
پاسخ به تنش شوری هستند :2005 ,ع۷]0) 
(20056 ,16516 200 ۷00805 با این حال در 
بیشتر موارد» این آثار به طور همزمان اتفاق 
می‌افتند و زمانی که گیاهان با تتش شوری مواجه 
می‌شوند. پاسخ های فیزیولوژیکی متفاوتی با 
توجه به ژنوتیپ و مرحله رشدی نشان می‌دهند. 
یکی از موثرترین و عملی ترین راه‌ها برای به 
حداقل رساندن آثار زیان آور شوری بر تولید 
مخمول افرایشی تواتابی: تحملن به اضوری در 
محصولات زراعی است :2019 ,. # 0ن) 
(2013 ,96۲26۷. در واقع و در مقیاس جهانی 
هیچ ماده‌ای به اندازه نمک رشد گیاهان 
را محدود نمی کند (2015 ,۳۸0۵) در ایران» 
به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک حدود 
۴ میلیون هکتار متاثر از سطوح بالای غلظت 
نمکک در خاک می باشد (2015 ,۴۸0), 
شهرنشینی» صنعتی شدن و کشت فشرده به 
طور چشمگیری بر منابع خاک و آب تأثیر 
گذاشته است. بهره برداری از آب های زیرزمینی 
از دهه ۷۰ میلادی تا سال های اخیر حدود چهار 


ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های...» شاهمرادی و طباطبایی» ۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


برابر افزایش بافته است ,6 ۶ ۲۳۵00018) 
(2012 حدود ۷۷ درصد از زمین‌های اهر 
آپی از سطوح مختلف شوری آب آبیاری رنج 
می‌برند (2012 .]۵ 6 ۳0200010). بنابراین به 
نظر می‌رسد که شوری آب و خاک تهدیدی 
جدی برای کشاورزی پایدار درجهان محسوب 
می‌شود (2015 ,۲۸۵6). 

منصور و همکاران (2021 ,۵1 ۶ تتا0فمد۷) 
درآزمایش‌های مزرعه‌ای در اقلیم مدیترانه‌ای 
واکنش بیست و یک ژنوتیپ مختلف جو را 
نسبت به تتش شوری مورد ارزیابی قرار دادند. 
نتایج نشان داد تنوع قابل توجهی در واکنش 
ژئوتیپ‌های مختلف جو نسبت به تنش شوری 
وجود داشست. شساهمرادی و همکاران 
)٩2010۳001 ۶ ۵, 2018(‏ با ارزیایی واکنش 
ژرم‌پلاسم جو بومی ایران نسبت به تنش شوری 
گزارش کردند که در شرایط تتش شوری وبهینه؛ 
علاوه بر عملکرد دانه خصوصیات فنولوژیکی مثل 
تعداد روزتا گلدهی و روز تا رسیدن نیز ارتباط 
معنی‌داری با تحمل به شوری داشتند. بررسی 
تحمل به تنش شوری در ۳۴۰ توده جو زراعی 
۹9 گونته ونخشی ازاسن جنس درا مرتجلته 
جوانه‌زنی نشان داد که تحمل نسبت به تنش 
شوری در گونه‌های وحشی بیشتر از گونه‌های 
زراعی بود (۱996 ,121602 20 مصع]۷). 

ارزیابی تنوع ژنتیکی و تحمل به تنش های 
غیرزیستی برای توسعه برنامه‌های به نژادی جو 
به‌منظور افزايش بهره‌وری محصول مهم است. 
روش‌های مختلفی برای مطالعه تنوع ژنتیکی و 


۳۶۱ 


سا زکارهای فیزیولوژیکی در گونه‌های گیاهی 
استفاده شده است (20186 .41 6 ۲۱-۳۲,۹۵۷۷۱). 
این مطالعات سطوح مختلفی از تنوع را برای 
ژرم پلاسم جو ثبت کرده اند و اطلاعات مفیدی 
برای درک تنوع در ژرم پلاسم ارائه کردند. با 
این حال اکثر آنها تعداد محدودی از ژنوتیپ‌ها 
را مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار داده اند. 
بنابراین» هنوز اطلاعات پیشتری در مورد تنوع 
ژنتیکی. ساختار و روابط ژتنتیکی ژنوتیپ‌های 
جو با منشاء مختلف مورد نیاز است. 

این پژوهش با مدف ارزیابی ژنوتیپ‌های 
منتخب جو زراعی از آزمایشات مقدماتی در شرایط 
تنش شوری (2018 ,۵ # 0۳020۳۵0) و 
شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به تنش شوری برای 


استفاده در برنامه های به نژادی» در بزد انجام شد. 


مواد و روشها 

این پژوهش در دو سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و 
۱۴۰۰-۵۹ در قالب طرح لاتیس مستطیل با سه 
تکرار در ایستگاه های تحقیقاتی مر کز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی یزد (یزد و 
اردکان) اجرا شد. این دو ایستگاه از نظر آب و 
هوایی بسیار مشابه می باشند. در این آزمایش ۵۰ 
ژنوتیپ منتخب جو زراعی از کلکسیون ژرم‌پلاسم 
جو زراعی بانک ژن گیاهی ملی ایران» که پس از 
جداسازی مورفوتیپ‌ها و حصول یکنواختی در 
آزمایشات شوری برتری نشان دادند» در شرایط 
بهینه و تنش شوری در شرایط محیطی ید و 
اردکان مورد ارزیابی قرار گرفتند(جدول۱). 
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میانگین نتایج آزمایش خاک در ایستگاه یزد 
(شرایط بهینه) نشان داد که هدایت الکتریکی 
عصاره اشباع خاک در عمق صفر تا ۳۰ سانتیمتری 
در حدود ۳/۴ دسی‌زیمنس و هدایت الکتریکی 
آب آبیاری درحدود ۳/۶ دسیزیمنس بود. در 
مزرعه تحقیقات شوری اردکان یزد(شرایط تنش 
شوری شوری)؛ هدایت الکتریکی عصاره اشباع 
خاک در عمق صفر تا ۲۰ سانتیمتری خاک در 
حدود ۱۴ دسی‌زیمنس و هدایت الکتریکی آب 
آبیاری درحدود ۰ دسی‌زیمنس بود. 

به منظور مقایسه ژئوتیپ‌های مورد بررسی با 
ارقام اصلاح شده» شش رقم جو تجاری از جمله 
ارقام نصرت. نیمروز و گوهران و دو شاهد 
متحمل به شوری شامل ارقام مهر و خاتم 
.]۵ 6۴ طقطلل۱1 :2016 .اه ۶ برتط22)) 
(2019 شاه تمه‌عساین پوستف لب در 
آزمایش ها گنجانده شدند. آزمایش در قالب 
طرح لاتیس مستطیل ۷۸ با دو تکرار اجرا شد. 
کاشت ژنوتیپ‌ها در آبان در دو خط دو متری با 
فاصله خحطوط ۳۰ سانتیمتر در بلوک‌هایی شامل 
هفت واحد آزمایشی انجام گرفت. 

در این آزمایش ها علاوه بر یادداشت برداری 
خصوصیات فنولسوژیکی مشل تعداد تا 
روزتا گلدهی و روزتارسیدگی فیزیولوژیکی؛ 
صفات ارتفاع گیاه میزان عملکرددانه و وزن 
هزاردانه نیز اندازه گیری شد. عملکرد دانه پس از 
برداشت کل کرت و خرمنکوبی؛ بر حسب گرم 
درمترمربع محاسبه شد. شاخص‌های تنش شامل 
میانگین عملکرد(۷1۳» تحمل(101)؛ میانگین 
هندسی عملکرد(01۷]۳)) و شاخص تحمل تنش 


۳۶۳ 


(811) براساس عملکرد دانه در شرایط تنش 
شوری (:۷) و نرمال(۷۳) در ژنوتیپ‌های جو 
محاسبه 3 دید :1978 ۷۲۵۲6۲ 200 6۲ظ۳۱۵۵) 
(1992 ,۳۵۳020062 همچنین شاخص شدت 
تنش )٩(‏ براساس میانگین عملکرد دانه در 
شرایط تنش شوری (:۲) و شرایط نرمال(۷۳) 
محاسبه شد(1976 ,هتناه]۱۷ 20 تعطمو۳1) . 
آزمایشی و بررسی امکان انجام تجزیه واریانس 
مرکب داده‌ها آزمون لون انجام شد و سپس تجزیه 
به منظور ارزیابی روابط صفات و نقش آنها در 
میزان تنوع از ضرایب همبستگی و تجزیه به 
مولفه‌های اصلی استفاده شد. به منظور بررسی 
ارزیابی دقیق‌تر ژنوتیپ‌هاء نمودار بای‌پلات 
براساس صفات مورد ارزیابی در شرایط بهینه و 
گردید. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
020 اقا و نرم‌افزار دورو انجام شد. 


تجزیه واریانس مر کب داده ها برای صفات 
ژنوتیپ‌های جو زراعی مورد ارزیابی در دو سال 
زراعی و دو شرایط بهینه و تتش شوری در ایستگاه 
تحقیقاتی اردکان و يزد در جدول۲ نشان داده شده 
است. اثر تتش شوری تنها وزن هزار دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی دار بود. این درحالی است 


بجز وزن هزاردانه معنی‌دار شد (جدول ۲). 


۱۴ 


جدول ۲ - تجزیه مر کب صفات مورد ارزیابی در ژئوتیپ‌های جو زراعی در دو سال زراعی و شرایط تنش شوری و بدون تنش 


۹ فوعتاو )21و له لمصررمظ بملصتا فمرمفهعو ما20 0۳۷0۵ 1 وع۵امصهع ملنده جرا مامتا عم ممصهزنه۷ ۵۴ ولو 2217 0عصزطاصرمن .2 12016 


وزن هزاردانه عملکرد دانه ارتفاع گیاه روزتارسیدگی فیزیولوژیکی روزتاگلاهی درجه آزادی 
صعنه۷ ۱000-16۳۵۱ ۷۱۵۱0 صندرن ... اطمتعط عصقاظ .. عمط لممتعماملو ردام م6 درجن1 . مصته1107 0 12215 ۳3 
19352 1 215 6219 1052.50 1774.50 1 
+ 65977.60 0362.00 1.93 4000 1 
003 ۱/۳۹ 529313 91150 2550 1 
0021 290 2133 226 1671 8 
009 * 210-5 2105 10 1605 21 
+009 29 4693 109 22 94 
**03 1 9321140 **6--2- 1915۹ 0۳/۳۵ 55 
015 0۳ 1698 134 2-37 55 
015 69965390 *11368 1592 2325 55 
014-۶ 4055.1 .90 29.5 1۳۳۳ 55 
049 195۱100 1979 462 672 3256 


و 2 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


اش تفت ان ۷۰( 
سال (۷) ۷6۵1 
تش شوری (۵) عوع‌تاه 521 
سال«تنش ی 
سال*«ننش(تکرار) (660) 5« ۷ 
تکزارزیار کته ۱0010ظ) 0ع 
سال*تنش(تکرار(بل و کث)) ((60)۴810010) ۷6 
تفت (0) عووامجوت) 
ژنوئیپ * سال ِِ 
وی #« نزن نف 
سال«تنش»ژنوتیپ 1 
خا 1۳110 


۰ ,16۷۵1 انلزطدطام 1۵ 20 566 عط) )2 اصهمللع۹1 ۶*۰ لوح ۴ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۳ سال ۱۴۰۱ 


ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های...» شاهمرادی و طباطبایی» ۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


تجزیه واریانس مرکب داده ها نشان داد که بین 
ژنوتیپ ها از نظر حصوصیات فنولوژیکی مثل تعداد 
روزتا گلدهی و روزتارسیدگی فیزیولوژکی و همپنین 
ارتفاع گیاه در سطح احتمال یک درصد تفاوت 
معنی‌دار وجود داشت (جدول۲). این نشان از وجود 
تنوع برای صفات مورد ارزیابی در میان ژنوتیپ‌های 
جو زراعی بود که توسط شاهمرادی و همکاران نیز 
گزارش شده است (2021 ,۹۳۵007201). وجود 
تنوع در منابع ژتیکی جو با قابلیت سا زگاری با 
شرابط محیطی سیار متفاوت باعث شده است ذخایر 
توارئی این گیاه برای تحمل /مقاومت به تنش‌های 
زیستی و غیرزنده مورد توجه پژوهشگران قرار گیرد 
(2015 .4 6 ۵۷۹۵00(). 

تجزیه واربانس داده ها نشان داد که اثر متقابل 
سال * ژنوتیپ بر تعداد روزتاگلدهی در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). در 
حالیکه اثر متقابل سال " ژنوتیپ بر عملکرد دنه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌داربود (جدول ۲). 
اثر متقابل زنوتیپ <تنش شوری بر ارتفاع گیاه و 
عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
شد. سایر پژوهشگران نیز وجود اثر متقابل معنی‌دار 
ژنوتیپ * تنش شوری را گزارش کرده اند 
(2021 ,.۵ 6 ۲ا۷12050). بنابراین انتظار می رفت 
ژنوتیپ‌های جو نسبت به تتش شوری واکنش های 
متفاوتی داشته باشند. اثر متقابل ژنوتیپ * تنش 
شوری * سال بر کلیه صفات مورد ارزیایی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌داربود (جدول۲). 
این نشان می‌دهد که این صفات تحت تاثیر عوامل 


ژنتیکی و محیطی می‌باشند. بنابراین» تجزیه و تحلیل 


۳۶۵ 


واکنش ژنوتیپ ها نسبت به شرایط شوری به طور 
جداگانه در هر سال مورد بررسی قرار می‌گیرد. 
آماره‌های توصیفی برای صفات کمی 
ژنوتیپ‌های جو زراعی مورد ارزیابی در دو سال 
زراعی در شرایط محیطی بهینه و تنش شوری در 
ول ۲ ارات شتنه سفنت هر شتال زراعتی 
۱۳۹۸-۵۹ بررسی و مقایسه میانگین خصوصیات 
فنولوژیکی مشل تعداد روزتا گلدهی و روزتا- 
رسیدگی فیزیولوژیکی در شرایط بهینه (به ترتیب 
۶ و ۱۶۹ روز) و تتش شوری (به ترتیب ۱۲۴ و 
۱ روز) نشان داد که میانگین این خصوصیات 
در شرایط تنش شوری کاهش نشان داد (جدول 
۳ میانگین ارتفاع گیاه در شرایط بهینه ۸۸ 
نتیمتر بود» درحالی که در شرایط تنش شوری به 
حدود ۶۶ سانتیمتر کاهش يافت (جدول ۳). 
بنابراین ارتفاع گیاه بیشتر از خصوصیات 
فنولوژیکی تحت شرایط تتش شوری قرار گرفت. 
در شرایط بهینه میانگین عملکرد دانه (۲۱۵ 
گرم در متر مربع) و وزن هزاردانه (۴۱/۴ گرم) 
بپیشتر از میسانگین عملکرد۱۷۴ دانه ( گسرم 
درمترمرسع) و وزن هزاردانه ( ۳۲/۳ گرم) در 
شرابط تنش شوری بود (جدول ۳). دامنه تغییرات 
برای کلیه صفات کمی بجز ارتفاع گیاه در اثر 
تتش شوری کاهش یافت. بررسی ضریب‌تغییرات؛ 
در هر دو شرایط نشان داد که بیشترین تنوع برای 
عملکرد دانه» ارتفاع گیاه و وزن هزاردانه بود. 
ضریب تغییرات برای عملکرد دانه در شرایط تنش 
شوری نسبت به شرایط بهینه افزایش یافت. 
شاهمرادی و همکاران(2018 .41 61 تهتمصطقط) 


۲۶۶ 


جدول ۳ - آماره‌های توصیفی برای صفات کمی ژنوتیپ‌های جو زراعی در شرایط بهینه (یزد) و تنش شوری (اردکان) 
در سال های زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ 
(۸021۵) وععیوه باتصللمه مه (۷۲۵2۵) یامه ملصا دمم رامصمع زمانهه 0ماه۷ته ۵ قاتقا 0)201۷6اصدنان 101 ومتاوتاهاه ۰1۳۵۹۵۲1۵11۷۵ .3 12016 
فطمجوعد عص000۵1 2020-2021 280 2019-2020 18 فصمتاتجهع 


تتش شوری ٩017698‏ 5110107 بهینه صنتصتام0 
ضریب تغییرات خطای استاندارد میانگین حداکثر حداقل ضریب تغییرات خطای استاندارد میانگین حداکثر حداقل 
.۷ ۲ 0 :۷۲2۵ 1۷۲18 .۷ ۲ 20 1۷۲2 1۷۲18 
2019-00 
647 062 3 1 1۱1۱ 602 058 2 1 110 روز تا گلدهی 0۵8 ۱۵ 12215 
193 0024 7 0 1:۳ 2.19 09 3 184 160 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی ادتااقط لهعنعم1مندرطم ما 25[ 
1215 2. 66.30 4 40 ال 56) 8 110 68 ارتفاع گیاه (سانتیمتر) (صم)طعتعط )مدا 
239 209 7 .۰ 78 32-6 583 3 449.0 71.4 عملکرد دانه (گرم در مترمربم) ود ع) ۷۵10 منمن 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۳ سال ۱۴۰۱ 


ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های...» شاهمرادی و طباطبایی» ۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


نیز افزایش میزان واریانس برای عملکرد دانه 
درشرایط تنش شوری را گزارش کردند. 

بررسی آماره‌های توصیفی برای صفات اندازه 
گیری شده ژنوتیپ‌های جو زراعی در سال زراعی 
۱۴۰۰-۵۹ و مقایسه میانگین تعداد روزتا 
گلدهی و روزتارسیدگی فیزیولوژیکی در شرایط 
بهینه (به ترتیب ۱۳۱ و ۱۷۱ روز) و در شرایط تنش 
شوری (به ترتیب ۱۲۵ و ۱۶۴ روز) بود. این نتایج 
درسال ۹٩۹-۱۳۹۸‏ نیز مشاهده شد. بنابراین در 
شرایط تتش شوری طول دوره مراحل فنولوژیکی 
و چرخه زندگی ژنوتیپ ها کوتاه تر شد. 
(جدول۳). 

در هر دو سال آزمایش میانگین ارتفاع گیاه در 
شرایط تنش شوری نسبت به شرایط نرمال کاهش 
چشمگیری نشان داد(جدول ۳). میانگین ارتفاع 
گیاه در شرایط بهینه ۷۹ سانتیمتر بو درحالی 
که در شرایط تنش شوری به ۷۱ سانتیمتر 
کاهش یافت. ابو قداره و همکاران 
(2021 ,باه 6 حهتملهعنهطه-تنا0ظ) ۱ کظ ارش 
کردند که در ارزیابی تحمل به تنش شوری ۲۰ 
ژنوتیپ جو تا ۶۰ درصد کاهش در وزن خشکك 
ساقه در شرایط تنش شوری نسبت به شرایط بهینه 
وجود داشت. آنها این کاهش در وزن خشکك 
ساقه را به کاهش ارتفاع گیاه نسبت دادند. 

در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ می‌انگین 
عملکرد دانه و وزن هزاردانه در شرایط بهینه (به 
ترتیب ۲۷۱/۹ گرم درمتر مربع و ۴۰/۸ گرم) 
بیشتر از میانگین این صفات در شرایط تنش 


۳۶۷ 


گرم) بود. محاسبه شاخص شدت تنش )٩(‏ بر 
اساس فرمول فیشر و ماورر 200 ۳1۵۵۲6۲) 
(1978 ,در دو سال آزمایش نشان داد 
این شاخص در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ ۰/۲۱ و 
در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ این شاخص ۰/۳۲ 
بر اور ترا سای یشان لیگ 
تتش در سال دوم آزمایش بیشتر بود و بر کلیه 
صفات اندازه کس من شده اثر کاهندهبیشتری 
داشت. بررسی ضریب تغییرات در هر دو شرابط 
در سال ۱۳۹۹-۱۴۳۰۰ یز نشان‌دهنده وجود 
بالاترین ضریب تغیسرات برای عملکرددانه 
(۲۸/۷درصد). وزن هزاردانه (۱۳/۹درصد) و 
ارتفاع گیاه (۹/۷درصد) بود که تنوع ژنوتیپ‌های 
جو برای این صفات را نشان داد (جدول ۳). 
ضرایب همبستگی بین صفات در ژنوتیپ‌های 
جو زراعی مورد بررسی در شرایط بهینه و تنش 
شور با شاتتضر‌های ند در ال ۹8-۱۳4۸ فر 
جدول ۴ ارائه شده است. همانطور که پیش‌بینی 
می‌شد» همبستگی بسیار معنی‌داری (0.01 > ۳) بین 
شاخص‌های تحمل تنش (611) و میانگین هندسی 
عملکرد (۷1۳)) با عملکرد دانه و وزن هزاردانه در 
شرایط بهینه و تنش شوری وجود داشت. ارتفاع 
گیاه نیز همبستگی مثبت و بسیار معنی‌داری با 
شاخص‌های تحمل تنش (611) و میانگین هندسی 
عملکرد (1[۷1۳)) نشان داد و ضریب همبستگی در 
شرایط بهینه با شاخص تحمل (۰/۴۷< 6 بالاتر 
بود (جدول۴). در شرایط تنش شوری ضریب 
همبستگی ارتفاع گیاه نیز با شاخص‌های تنش 


(۰/۳۴۶ ۳۳ 05 معنی دار نود (جدول ۹۶ 


۲۳۶۸ 


* و #:: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های...» شاهمرادی و طباطبایی» ۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


ارتفاع گیاه با عملکرد دانه در هر دو شرایط 
بهینه ( ۰/۶۵7 < 6 و تنش شوری (۰/۴۳۳ < ۲) 
همبستگی مثبت و بسیار معنی‌دار داشت (جدول ۴. 
این امر نشان‌دهنده اهمیت ارتفاع گیاه در تولید 
زیست توده و به تبع آن بر عملکرد دانه در هر دو 
شرایط تنش و بهینه بود. همبستگی وزن هزار 
دانه نیز با عملکرد دانه در هر دو شرایط بهینه 
(۰/۳۸۳<) و تتش شوری (*۰/۵۶۳< میت و 
بسیار معنی‌دار بود (جدول ۴). این يافته ها با نتایج 
سایر پژوهشگران :2018 ,۵1 6 ن4هتمصطهط؟) 
(2021 .۵ 0۶ 1۷1۵507 در خصوص همبستگی 
وزن هزاردانه با شاخص تحمل تنش موافقت دارد. 

ضریب همبستگی بین تعداد روزتا گلدهی با 
شاخص‌های تحمل تنش (8۳1) و میانگین 
هندسی عملکرد (001۷1۳) منفی و بسیار معنی‌دار 
(0.01 > ) بود (جدول ۴). همبستگی منفی و 
بسیار معنی دار بین تعداد روزتا رسیدگی 
فیزیولوژیکی با شاخص‌های تنش در شرایط بهینه 
نیز مشاهده شد. از آنجایی که در تنش شوری 
همبستگی بین تعداد روز تا گلدهی و عملکرد 
دانه منفی و معنی‌دار بود در نتبجه ژنوتیپ‌های 
زودرس تر عملکرد دانه بیشتری داشتند. 

ضرایب همبستگی بین صفات ژوتیپ‌های 
جو زراعی مورد بررسی در شرایط بهینه و تنش 
شوری در سال ۱۳۹۹-۱۴۰۰ در جدول ۵ ارانه 
۱ 
روزتاگلدهی با شاخص تحمل (101) منفی و 
بسار معنی دار بود (جدول ۵. این همبستگی 


منفی و بسیار معنی دار برای تعداد روزتارسید گی 


۳۶۹ 


فیزیولوژیکی نیز در شرایط بهینه و تنش شوری 
نیز مشاهده شد. از آنجایی که در شرایط بهینه 
همبستگی میان تعداد روزتا گلدهی و عملکرد 
دانه منفی و معنی‌دار بود» به تبع آن زنوتیپ‌های 
رتیل کر ه دنه شش ,دا شتا 

ارتفاع گیاه در شرایط بهینه همبستگی مثبت 
معنی‌داری را با شاخص‌های تنش داشت (جدول 
۵ در شرایط تنش شوری همبستگی ارتفاع گیاه 
با شاخص‌های میانگین عملکرد (۷4۳) و میانگین 
هندسی عملکرد (01۳)) مثبت و معنی‌دار > ۲) 
(0.05 بود. ارتفاع گیاه در شرایط بهینه با عملکرد 
دانه شش کر معنی‌دار نشان داد. کت کین 
بسیارمعنی‌داری (0.01 > ۳)بین شاخص‌های 
تحمل تنش (811) و میانگین هندسی عملکرد 
(۷1۳) با عملکرد دانه در شرایط بهینه و تنش 
شوری وجود داشت (جدول ۵) 

مقادیر شاخص‌های تنش در ژنوتیپ‌های مورد 
ارزیابی و ارقام شاهد درجدولء۶ ارائه شده است. 
براساس شاخص ٩11‏ که با توجه به همبستگی قوی 
آن با عملکرد دانه بهترین شاخص برای ارزیابی 
ژنوتیپ‌ها شناسایی شد. در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ 
ارقام شاهد نصرت. یوسف و گوهران به همراه 
ژنوتیپ‌های شماره ۵۰ (1(5008) ۳۸ (1(14357) 
و ۳۳ (1(4247) بالاترین مقدار شاخص تحمل به 
تنش شوری را داشتند. در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ 
ارقام شاهد مهر و خاتم به همراه ژنوتیپ‌های شماره 
۴ (3474() ۲۷ (1(3642) و ۱ (۲6070233) 
شاخص تحمل بالاتری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها 


نشان دادند (جدول ۶). 


۳۷۰ 


در سال زراعی  54(۱۳۹۹-۱۴۰۰‏ ..0) 


5 20 فطمتالصمن (و) فععتاه «اتصللمی مرج (اظ) امن تما مالقا 0ماهاه۵ ممما۵ه فاصمکمهمع طمتاقامره) .5 ماماه ]1 


(54 < .0.1 262900 عطلم(000 2020-2021 1 دهم امصمع 021۵۲ ۵۱0۱01۷۵۲۵0 1 1۳01685 


ميانگین هندسی شاخص میانگین حسابی وزن هزاردانه عملکرد دانه ارتفاع گیاه روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی روز تا گلدهی وزن هزاردانه عملکرد دانه 
عملکرد تحمل عملکرد (تنش) (تنش) (تنش) (تنش) (تنش) (بهینه) (بهینه) 
۷۳ ب10 ۱/9 (6) ۲۷۷ (5) 6۷۲ () ۳۲۳۲ (5) 1۱۲ (5) ۱۲۳۲ (۵) ]۰ () 6۷ 
1 
1 016 
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1 091 0011 0.21- 
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1 022 037 016 4- 0024 
1 **42.- 019 **0.9- 6-- 029 005 
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و ۳ به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
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ارتفاع گیاه 
(بهینه) 
(۱) ۲۲۲ 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


۳۷ 


511 
112 
093 
061 
036 
0۰71 
0۳47 
0۳6 
08 
01 
0۰6 
039 
0۳6 
042 
02 
037 
0352 
0۳98 
0۰13 
061 
0۳49 
045 
078 
1.00 
112 
ر 
08 
112 
038 


2020-01 
ميانگین هندسی . تحمل . میانگین حسابی 

۷1۳ ب 1 ۷1۳ 
90-+3۵2.- 11-۰ 29105 
۵۰-0 12316 260141 
6 5033 ۰ 216.83 
۰.2.5 1250 20625 
8 6 _ ۰ 232.08 
191۳7 00.- 189.50 
19108 5.00 187.50 
6-_ - 1250 22025 
19۹63 3-_- 1129933 
7 ۰ -(-2-( 
1۱۱۱-15 00 - ۵ 176.00 
7-2-٩ 3 4‏ 
1۱۳۳9 196 11816 
216-15 3- 216-16 
167.70 6 169.83 
0 0 7-2 
6 ۰ 6 .۰ 259.06 
6 ۰ 6 ۰ 236.66 
0 0 7-2-2-5 
1933 3 11-6 
۱۱ ۰-0 ۰ 186.50 
3 0 2-2-۱ 
2 3 ---22-(ص 
7 3۰ -2- 
2 3 7-22 
4 ۰ ۵۰ 6 7-2-2 
98 3 --2- 
2092 13.5. 221.75 


جدول ۶- شاخص‌های تنش برای ژنئوتیپ‌های جو زراعی در سال های زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ و ۱۴۳۰۰- ۱۳۹۹ 
6205 00۵18۵ 2020-2021 280 2019-2020 10 وع0۵امصمع ما۵2 ۵۱0۱0۷۵۲۵0 10۲ وعم1۳01 ووععاو .6 امه[ 


شماره نمونه ژنتیکی اژنوتیپ 
۰ ۵۵ ۵991010/)0600ععظ 


1033 
10343 
0344 
18040 
18042 
190/۵4 
19396 
18110 
19314 
18313 
19314 
18315 
19317 
1855 
20۳019 
200317 
69135 
20418 
20966 
70443 
214 
3256 
324170 
214 
2177 
24190 
32043 
32046 


شماره 
۱ 


شاخص تحمل تنش میانگین هندسی 


الاالا 
033 
019 
037 
06 
033 
08 
063 
1/3 
041 
024 
033 
0.2 
رد0 
0.40 
038 
0۳617 
19 
037 
0۳4 
0.2 
073 
09 
0.92 
073 
08 
زگ 
096 
08 


0۷۳ 
از۱۳ 
96 
13906 
102294 
۱۳/۳ 
۱۷۸ 
1۱132 
21-1 
13925 
10۳64 
1316 
1093 
16041 
1390 
1339 
11۱۳32 
226.06 
139357 
1913 
190-1 
19۹4148 
20407 
20.03 
18199 
1۱9-21 
1065 
211 
1199.35 


2019-00 
تحمل . میانگین حسابی 
ب 1 1۷1۳ 

16130 1126 

9638 -.3 
13910 3:33 
16123 +113 
1258 2696 
133 906 
1۱1۰-71 223 
225.90 105.8 
13938 1210 
10190 6 
138 16.70 
1095 1.10 
16045 6.90 
11038 -.6 
139.95 -1 43 
1۱5۹01 2136 
22635 23 
1313 -.0 
2003 -66 
11056 116 
1918 -.0 
20-5 21.30 
21375 9816 
185.1 27.70 
19046 -42.40 
160720 21.60 
21323 45.0 
206 11640 


شماره نمونه ژنتیکی /ژنوتیپ 
۰ 006001109 /951010عععظ 

10233 
1033 
0344 
18040 
189042 
190۵4 
19396 
18410 
1914 
18313 
19314 
18315 
18317 
1855 
20019 
20037 
6135 

20418 
2096 
70443 
2154 

32456 

3470 

214 

32177 

34190 

32043 

32046 


شماره 
۱ 


بت و بیط ها ی لد م6 


۵ 


ارزیابی تحمل به شوری ژئوتیپ‌های..» شاهمرادی و طباطبایی» ۰۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


۳۷۲ 


ادامه جدول ۶- ۵ .6 12016 


2020-01 2019-00 
شاخص تحمل تتش . میانگین هندسی . تحمل ‏ میانگین حسایی . شماره نمونه ژنتیکی /ژنوتیپ ‏ شماره شاخص تحمل تنش ‏ میانگین هندسی ‏ تحمل میانگین حسابی ‏ شماره نمونه ژنتیکی لژنوتیپ ‏ شماره 
911 0۳ 10 ۷1۳ ۰ 00001۵۵ /ط9910ععع۸ .۰ .۱۱0 911 0۳ بل10 ۳/9 ]۱۱ 
083 2-17 2-3 2۰8 2718 20 0۳4 ۰.5 ۰ 77.56 1905 2118 20 
040 1۱۱394 10۳1۳16 19191 3347 30 0.47 0 ,"و 1355 3237 30 
0.70 6-.-. . - 0.-«-.۰.-26200۵۳۵۰۵۰ 006 31 ۳85 5 (: 6-<--11 199.100 006 31 
043 19.95 1۱۱933 200-3 104 32 042 8 ---11 134-1 1104 32 
043 18099 00 11,530 1247 33 149 2-. ۰ 25.600 260113 1247 33 
033 2 0 ۱ -ظ-( 41332 34 112 ۵۰-6 236- 20-3 4332 34 
033 1۱9957 114.5 2125 1333 35 0۳85 0 22( 26 1333 35 
081 ۱۳۱۲۳۱ 2-1 137 36 112 ۰-2-2 3--<-" 230.90 4537 36 
09 2237 94.30 225 354 37 0.92 ۰-6 0 209.33 54 37 
0.50 1۱95.38 104.50 20225 457 38 139 2 ۰ 48.76 2-38 457 38 
0۳9 2-3 329.00 254.50 61 39 032 3.-. ۰ 0 169083 61 39 
039 1۳۱-1 2-33 1233 96 40 0.96 7 11۱0۳ 213 96 40 
043 190.75 33-.2 ۵2۳ 1-13-16 1947 41 125 3 ۰ ۰ 2-۰-3" 211 4947 41 
039 1۱303 61.50 1۱5073 1991 42 0359 5 ---" 1۹00 1991 42 
063 21902 2033 213 41902 43 1.06 6._-.: 27.73 220 1902 43 
0352 19893 1۱9۹6 216 1904 14 ۳۸ 2 1-3-2-6 ۱۳/۲ 1904 14 
0۳45 194-11 1625 2۳125 1905 45 0.70 0 6+ 19-231 1905 45 
039 ۱۷۵۰ 1۳1-16 199241 1910 46 0۳64 09 2" 1۳9-18 1910 46 
۱0۵ 221-10 16 2.1 1911 17 131 2 ۰ ۵3۰ 82.86۵ 250.6 1911 17 
0917 ۰.7 ۵.۵۳ ۵ 124.00 277.00 1923 48 ۳8 ۰-3 99.23 20195 1923 48 
060 ۰-1 122.0 221-00 1928 49 072 7 70-10 191۳38 1928 49 
12 2.4 207.93 2-03 52008 50 132 2-3 10۳0۵4 7-2-6 52008 50 
0۳9 ۰-5 193-46۰۵ 2616 امتوولا 51 212 20 1-23 322.03 توملا 51 
042 19-10 233 19138 ۹9 52 149 14-.:.-.-95:90۳۵2 26061 ۹/۹4 52 
0۳۰4 232020 1-3333 2-33 007( 53 106 4 --(1 22.3 ۱007( 53 
068 22-17 9816 21 حمحتهطمت 54 134 ۰-8 ۰ 2-3 260925 ححتفطم0) 54 
119 29933 40.00 3200.00 ۷۵۲( 535 10 58 "260۰«+-2-(1۱ 22146 ۷۲۵۲( 55 
137 3203 16.00 323.00 ۱۵ 56 126 7. 138.30 21 ۱ 56 


۰ ۵161۵۵۵۵6) وومو :911 را تامنا0مص صحفظ متا۵8۵۵ع0) :0۱۷۲۳۲ رممصه10۵۱۵ :ام ,رتم0۳00 ۱۷۲62 :۱۷۲۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


ارزیابی تحمل به شوری ژنوتیپ‌های...» شاهمرادی و طباطبایی» ۱۴۰۱ ۲۵۹-۲۸۱ 


به منظورمقایسه واکنش ژنوتیپ‌ها نسبت به 
تنش شوری با در نظر گرفتن شاخص‌های تحمل 
تتش و بررسی ارتباط میان صفات مورد ارزیابی 
و شاخص‌ها» تجزیه به مولفه‌های اصلی انجام 
شد. تجزیه به مولفه‌های اصلی در سال زراعی 
۱۳۹۸-۵۹ چهار مولفه مقادیر ویژه بزرگ‌تر از 
یک داشتند و در مجموع ۸۵/۳۴ درصد از 
واریانس مشاهده شده را توجیه کردند. مولفه 
اول و دوم در مجموع ۶ درصد از واربانس 
را توجیه کردند. نمودار بای پلات مولفه‌های 
اصلی اول و دوم براساس صفات مورد ارزیابی و 
شاخص های تحمل به تتش برای ژنوتیپ‌های 
جو زراعی در شرایط بهینه و تنش شوری 
در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ در شکل ۱ نشان داده 
تاه مگ 

در سال ۱۳۹۸-۹۹ صفات زراعی از 
جمله عملکرد دانه در شرایط بهینه و تنش 
(0۷ ,۷5)) به همراه شاخص‌های تنش شامل 
میانگین عملکرد (۷1۳» شاخص تحمل تنش 
(51)» میانگین هندسی عملکرد (01۷۲۳) که 
دارای بیشترین ضریب در مولفه اول بودند» 
بردارهایی نزدیک به یکدیگر دارند و در ربع 
چهارم نمودار قرار گرفتند (شکل ۱). این امر 
نشان می‌دهد که صفات زراعی در شرابط بهینه 
و تتش ارتباط نزدیکی با تحمل به تنش شوری 
دارد. بنابراین با توجه به شاخص شدت تنش 
(51) در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ (06۰/۲۱ می‌توان 
نتیجه گرفت که ژنوتیپ های با عملکرد دانه بالا 


در شرایط بهینه» در شرایط تنش شوری هم 


۳۷۳ 


ملک دانه بالابی دارند (شکل علاوه 
براین بردار ارتفاع گیاه (۳۲۷) نیز در نزدیکی 
این بردارها واقع شده است. این امر ارتباط 
نزدیک و اهمیت ارتفاع گیاه را با عملکرد دانه 
گیاه جو زراعی نشان می‌دهد. همانطور که در 
شکل ۱ مشاهده می‌شود برخی ژنوتیپ‌ها مانند 
ژنوتیپ شماره ۵۰ (۰)1(5008 ۳۸ (1(14357) 
و ۲(4247(۳۳) به همراه ارقام شاهد نصرت؛ 
گوهران و یوسف در این ربع نمودار و در 
نزدیکی بردار شاخص تحمل تنش (511) 
قرار گرفتند. بنابراین» این ژنوتیپ‌ها از نظر 
صفات زراعی و شاخص‌های تحمل به تنش 
نسبت به ساير ژنوتیپ‌هابرتری داشتند 
(شکل ۲). 

نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی در سال 
زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ نیز نشان داد که چهار مولفه 
کته ماد وه پر گت از بسک داشته 
در مجموع ۳ درصد از واربانس مشاهده 
شده را توجیه کردند. مولفه اول و دوم در 
مجموع ۶۵/۴۲ درصد از واریانس را توجیه 
نمودند. نمودار بای پلات مولفه های اصلی 
اول و دوم براساس صفات مورد ارزیابی و 
شاخص های تحمل تنش در ژنوتیپ‌های 
جوزراعی در شرایط بهینه و تنش شوری در 
سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ نشان داد که در این 
سال صفات زراعی از جمله عملکرد دانه در 
شرایط تنش(۷9)) به همراه شاخص‌های 
تنش شامل میانگین عملکرد (00۳» شاخص 
تجمنتل تسش (011) میسانگین هنلستین 
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عملکرد (1۷1۳)) که دارای بیشترین ضریب یکدیگر دارند و در ربع اول نمودار قرار گرفتند 
برای مولفه دوم بودند. بردارهایی نزدیک به (شکل ۲). 


4.4 


ب 
۹ 


مولفه دوم 
ح 
4 


2 )ص۵0 


1.6 


مولفه اول1 )00۵60) 


شکل ۱- نمودار بای پلات دو مولفه اصلی برای صفات مورد ارزیابی و شاخص های تحمل به تنش 
شوری برای ژنوتیپ های جو زراعی در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹. [۹1: شاخص تحمل تنش» 0[۷۲۳: 
میانگین هندسی عملکرد؛ 1۳ میانگین حسابی عملکرد. ,0 تحمل» ۷): عملکرد دانه بهینه» ۳1۳ 
ارتفاع گیاه بهینه» «1۷ وزن هزار دانه بهینه» «13: تعداد روز تا گلدهی بهینه» ۷1[ تعداد روز تا 
رسیدن بهینه 05 عملکرد دانه تتش» ۳115 ارتفاع گیاه تنش » :16۷۷5 وزن هزار دانه تنش » 1۳5 
تعداد روز تا گلدهی تنش » 12۷15 تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی تنش 
و ]21 مضه نله امه ت10 ماممممم‌صمی لهمتمصم ۳۷۵ اف ۵1 ]ماح-اظ .1 .۳۱۵ 
ووعتا :911 صمووعو م۰00۵ 2019-72020 1 رامع رده 0۷۵۵۵0تاه ‏ ظ1. 1۳01688 
۷۵۵ :۱۷۲۲ ,م0۱۵2 ]نامز 00ج صقفصظ متتامصرممم . :]0۷ مرع10 . عمصهتمآه] 
امن ۷۷۵۰ ,اعتعط )صقان امن بلط ب۷1۵۱ همان دا رتم2۳۵0 
0 ورج اون انا رعمتهسهما ما وه تاو رانا بتطعته۳ 18۵۵6 1000 
٩656-‏ :۷۷۵ راطعتعط اصمام- وععاه :وا( ,۷۱۵1 طلدرع- ووماه :و06۷۲ ,اتمه ۵۹1010821621 
۳۵0۵ ۵ ومع ماد :ما۱ رعمته2 110 ما هل -عوعتاه :وان بطعته امصم۱ 1000 
عمط کصقهام -ععمد :ما ,تاه 


۳۷۴ 
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4.4 


2.4 


4 


مولفه اول1 ا00۵60) 


شکل ۲- نمودار بای پلات دو مولفه اصلی برای صفات مورد ارزیابی و شاخص های تنش شوری در 
ژنوتیپ های جو زراعی در سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰. آ۹1: شاخص تحمل تنش» 11۷1۳ ميانگین هندسی 
عملکرد. ۷1۴ ميانگین حسابی عملکرد م101: تحمل؛ ۷): عملکرد دانه بهینه» ۳11: ارتفاع گیاه بهینهه 
وزن هزار دانه بهینه» ۲ تعداد روز تا گلدهی بهینه» 1[۷: تعداد روز تا رسبدن بهینه» ۷5: 
عملکرد دانه تتش» ۳۲16 ارتفاع گیاه تتش ؛ 5 وزن هزار دانه تتش » 2۳5: تعداد روز تا گلدهی تنش 
۰ 6 تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی تنش 
و ]21 مضه نله امه بم1 ماممممم‌صمی لوصا ۳۷0۵ اف 01 )ماح-1ظ .2 ۳۱۵۰ 
وعتا :911 صمووعو م۰00۵ 2020-72021 1 وعمامصعع . رمده . 0۷۵0۵0ته ‏ ظ1 1۳01688 
۷۵۵ :۱۷۲۲ رهم0۱ ]نام رتم00 صقفصظ متتامصرممع . :ظ] 0۷‏ مدع0ض1 . عمصهتمآه] 
امن ۷۷۵۰ مااعتعط )صقان امن بلط بل۷1۵1 همان دا رتم2۳۵0 
0 ورجل اون انا رعمتهمهما ما وه تاو انا مهتم 1۵۵۵ 1000 
-656ا٩‏ :۷۷۵ راطعتعط صمام- وععتاه :عزظ ,۷۱۵1 صلدرع- ووماه :و06۷۲ ,اتمه ۵۹101081621 
000۵ 0 ورمل-ووماد :ما۱ رعمته« 110 م) ودره -عوعتاه :وان بطعته امصم۱ 1000 
عمط کصهام -ععمتو :ما ,تاه 


همانطور که در شکل ۲ مشاهده می‌شود وزن هزاردانه در شرایط بهینه و تنش قرار دارند 
بردار خصوصیات فنولوژیکی در کنار هم و در و در ربع چهارم بردار عملکرد دانه در شرایط 
ربع دوم نمودار قرار دارند. در ربع سوم نمودار بهینه و ارتفاع گیاه به همراه شاخص تحمل 


۳۷۵ 


مولفه دوم 


2 معمممصمن 
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(101) قرار دارد. ژنوتیپ‌هایی که در این ربع و 
در نزدیکی بردار شاخص تحمل (101) قرار 
داویت افت عملعزد کی در اتر ی نشان 
دادند» هرچند که در مجموع عملکرد بالابی 
تولید نکردند ژنوتیپ‌های شماره ۴۹ 
(۲(4928) ۳۷ (4354() ۴۳ (۲(4902) و 
۱ (134006) به همراه رقم گوهران و نیمروز 
از این جمله بودند. ژنوتیپ‌های که در ربع اول 
نمودار و نزدیکک بردارهای شاخص‌های میانگین 
عملکرد (1۷1۳» شاخص تحمل تنش (511) 
ميانگین هندسی عملکرد (۷1۳)) قرار دارند» 
شامل ژنوتیپ شماره ۲۴ (1(3474) و ۲۷ 
(133643) به همراه ارقام شاهد خاتم و مهر در 
این ربع نمودار قرارگرفتند. بنابراین» این 
ژئوتیپ‌ها از نظر صفات زراعی و شاخص‌های 
تحمل به تتش نسبت به سایر ژنوتیپ‌هابرتری 
داشتنن 

در مطالعات ارزی‌ابی تحمل به شوری 
ژنوتیپ‌های مختلف از شاخص های به تحمل تنش 
برای غربالگری سریع و راحت استفاده می شود 
(2022 وراه ۶ 12۷6۵0 :2021 ,.]6۵ ۶۶ 130). 
شاخص‌های تحمل تتش (511) و میانگین هندسی 
عملکرد (011۳)) با در نظر گرفتن عملکرد پتانسیل 
و تنش به طور همزمان قابلیت انتخاب بهترین 
ژنوتیپ‌ها برای شرایط تنش و بهینه را به وجود 
می آورند و همبستگی بالای مشاهده شده بین این 
شاخص‌ها و عملکرد دانه در شرایط بهینه و تنش 
شوری در این پژوهش این موضوع را تایید کردند 
بنابراین» به منظور شناسایی ژئوتیپ‌های برتر مد نظر 


۳۷۶ 


قرار گرفند 

در پژوهش حاضر عملکرد دانه معیار ارزیابی 
تحمل ژنوتیپ‌ها بود و شاخص های تحمل به 
تتش بر اساس آن محاسبه شد. بر اساس نتایج به 
دست آمده وا کنش ژنوتیپ‌ها در دو سال 
آزمایش متفاوت بود. در سال اول آزمایش 
ژئوتیپ‌هصای شسماره ۵۰ (1(15008)» ۲۳ 
(1(4247) و ۳۸ (1(4357) به همراه ارقام 
شاهد نصرت. گوهران و یوسف از نظر صفات 
زراعی و شاخص‌های تحمل به تنش نسبت به 
ساير ژنوتیپ‌ها برتری داشتند. براساس اطلاعات 
موجود» محل جمعآوری ژئوتیپ شماره ۵۰ 
استان آذربایجان غربی» و برای ژنوتیپ های 
شمازه‌های ۳۳ ۳۸ اسستان فتارس هع خاش 
(جدول ۱). در سال دوم ژنوتیسپ شسماره۲۴ 
(1(3474) و ۲۷ (1(3643) به همراه ارقام 
متحمل به شوری خاتم و مهر عملکرد 
دانه بالاتری داشتند. محل جمعآوری شش نود 
ژنوتیپ به ترتیب استانهای کرمان و فارس 
می‌باشد (جدول ۱). شهرستان محل جمعآوری 
ژنوتیپ شماره ۲۴ جیرفت می‌باشد که از نظر 
طبقه‌بندی‌های اقلیمی دارای اقلیم گرم خشک و 
نیمه خشک می‌باشد. 

پاسخ رشد گیاه نسبت به تنش شوری در 
مراحل مختلف چرخه زندگی گیاه متفاوت 
است. معیارهای ارزیابی و غربالگری تحمل به 
شوری در گیاهان زراعی بسته به سطح و شدت 
تنش شوری و مرحله رشد گیاه متفاوت است 


(1997 ,60۳0208 بررسی شاخص شدت 
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تنش ([8) در دو سال آزمایش نشان داد این 
شاخص در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ ۰/۲۱ و در 
سال زراعی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ این شاخص ۰/۳۲ 
پر آورد شك بتایراین» شدت تین در:سال دوم 
آزمایش بیشتر بود. پژوهش های قبلی نیز نشان 
داده است که در شرایط تنش شوری پایین تا 
متوسسط ظرفیت عملکرد دانه ژنوتیسپ» 
مناسب‌ترین معیار برای ارزیابی تحمل به تنش 
شوری است. در حالی که در سطوح شوری تسب 
الا توانایی بقا به عنوان معیار شناخته می شود 
(1980 ,۵ ۰ 12050610). بنابراین بر اساس 
محاسبه شاخص شدت تنش در این آزمایش» 
شدت تنش در محدوده مناسبی برای انتخاب 
ژئوتیپ‌های برتر بود. به ویژه در سال دوم 
آزمایش که ژنوتیپ‌های برتر به همراه ارقام 
شاهد متحمل به شوری متمایز شدند. 

تفاوت نتایج دو سال آزمایش نشان داد که 
در سال اول ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه بالا در 
شرایط تنش ملایم شوری و در سال دوم 
ژنوتیپ‌های متحمل به تنش شوری شناسایی 
شدند. قرار گرفتن ارقام متحمل به شوری خاتم 
و مهر در بین ژنوتیپ‌های برتر تایید کننده این 


خاک های شور تنها با ژنوتیپ سازگار و 
متحمل و در نظر گرفتن مدیریت مناسب 
شرایط خاک آب. و اکولوژی منطقفه 
مقدوراست (2005 ,.]۵ 2 69۵16 ۵1). در 
واقع نوسانات و تغیسرات عوامل اقلیمی در 
سال‌های مختلف تاثیر بسزایی در تعیین شدت 
تنش واقع شده دارند و شدت تنش بر 
ژنوتیپ‌های برتر معرفی شده در هر آزمایش 
تاثیر بسزایی دارد. بنابراین» به نظر می‌رسد به 
منظور شناسایی دقیق ژنوتیپ‌های برتر و پایدار 
در شرابط اقلیمی هر منطقه. لازم است مطالعات 
دقیق چند ساله با درنظر گرفتن شرایط و 
تغییرات کوتاه مدت آب و هوایی و بلند مدت 


اقلیمی انجام شود. 


سپاسکزاری 

نگارند گان بدین وسیله از مدیربت موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال وبذر برای تامین 
اعتبارات لازم برای اجرای این پژوهش و 
کار کنان ایستگاه تحقیقات کشاورزی بزد و 
اردکان که در اجرای این پروژه پژوهشی 
همکاری کردند سپاسگزاری می کنند. 


۱۹ 


کلم ۵۶۴ ]صمجص۱۵۷۵۱۵0 ,2005 ۳۰ .ظ وتع)۲01۳۵ 2۳00 وا .ظ متتهعطناه وک ,۲۲ ب۷]۵0۵(16-]۵ 


:7 ممصوممه۱۷]۵01]۵/1۵ فممتامن) ,هک ما مماته‌تعم ماصامصتهافته جع رمانهها غصهعاه] 


369-۰ 


نموه مصه ممتاجلهتومل ۵و ,2012 مخ ما۲ م۳۵۲6 2۳0 ۱۰ م1)2 ۱۷2 وم مظ۲۸۲۸۵۵00 
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۷ 2704 )ممن۵10 0۵۷ راصمتصمم1 ۱ص مصق رم مهن مه :011107مصله)وتاو 
۰*-611 :14 

و ۰( وتاامکا و.۷۷ ما و2600۲اک وء۷۷ ۰( واعاع1 ود .ل و0۲۱۲ ومط مط۲۳05)61 
متامصعع 2 :0۳0۵8 ۵۲ فتاه مصلمو ,1980 ۲۰ ۸ ۷۷۲۵8۵۵ 2۳00 وق .6 مطفطمصصصی 
2110:3994 5016866 ,2008020 

 ۳۵۱۱۵://۱۷۱۷۱۸۲ ۰۵۵ 0۲۵/50115-001)۵1/5011-‏ .ولز۵و .. 0مامع]له ]له ۵۶ اصماس۲ .2015 و۲۸۵ 
-21160160-50116/۳00۳6-]۱0168-50115/921 50۲6-0۲0 ]0 جمحصم 2 66/120۵ 6۳0 2 11220۵ 
/21]60]00/1-1/۳-]01۳0۵)0108-08-5۵1 1۳1 

ماه صقان عصلووعوعه 1۵۲ ماه ممتامعامو ۳۲۲۵۵۲۲۷۵ .1992 مءل من .6 ۲۵۲۳۱۸۵۱۵۵2 
لقطمتاحصجعاصا عطا ۵۶ فعصلععع۵:ظ نصً .237-270 .0۵ .(60) .ت26 ومتانک نصا .عمصهتعاه] 
مج همع[ ما و0۵۵ ۴۵۵۵0 معط هه وماممامعع۷ 0۶ ممناهامهه و۵ رتم5 
20204 1 بظ۳۵۵۱۱6۵010 ۸۱۷۱۸۲۵ رووعتاه ماع ۱۷۷ 

:0010۷2۲6 ۳۳۵۵۵۲ تیوه صا ممصهاواوم؟ امنمنا ,1978 بع1 ۱۷۲2۷0۲۵ 270 ومقش .۸ وتعط)وز۲ 
894-۰ :29 مومع اهعتانه‌تنيه ۵ لقتنم مهتله‌افنتخ وعقو۵۵وع1 ۷۱۵10 صتمتت) 

و۸ 2۲۷۵1 م۷ ۱۷۵۳۱0 مضه ۷006611 مق ۲۰ ۱۱۱02 مط ۶027۲101 
۷ ,۳۵210 .2016 ,]۷ ۸۵2۵0 200 ولا ۱۷۲۵۲۵۲۵4 م۷ متطنهعک21۳0] هط 
۶ محعته افصتوعنههه مصتلده مطا 1 انم مدمه م14 اد دنه زمانهط ‏ 11۳11822060 
صرح ۳۱۵۱ 10۲ فامممصهبهعتطمه ‏ طهتعع‌عمط . بصقی ۵۲ مممرر. ماقصصاه .0و2 ماههم‌صظع] 
۳۵6120(۰ 18) .119-132 :(2) 5 0۲۵۵5 ۲۱۵۲)1۵۷0160۲۵ 

۰ 1 ۵10۲2806 21و ۵ 0۵7۵1۵ فص مق وعممنامو متا06۵۵۵) .2019 ۷۰ .9 152700160۲ 
1-۰ :89 ۵۵۱۱20108 ظ) 0100 )رهاظ 

٩۰. ۰‏ ,۱۲۷۲ ۳۸۱-۲۲۵۲۱۵۱2 210 وم ۱۷۰ م6021 وءنا ۷۰ و201 ] .۸ ۸۰ ۸۱-0659 .]۷ ۷۲۰ و2۲60[ 
۶ و لولمصد انوه ۱۲۱۷ 06۵۵ 4ص فعطمه0عوم۸ ط00عع901 ۵ «اتلاطاهانناو معط عصووعووخر 
۰ ۷ 2716۷ظ ۵ ممصمعاه1. له ۵۶ ممتامعاعن 1‏ ۴۲1۷ 
1۰ 0.02200 09://001.072/1 

۰ .) ,2182 2100 وء.ل ولا۷۷ سنا ولا و.دل بلالا ما بلا۲۷۷ و.م مظعا وس 1۱12182 
بانط -طعنط ها بمزندها ما وقعته 216و ما عمل‌همموع فهیگ0۴ع1ظ ۵1 106011116200 
0۰ ۵۷ )۱0۵۲۱۱۱۵۱ مه له)ممطصممصرظ قرو رولقمه مممملمتععل مضه ممممم‌ناوعو 
59-0۰ 

۰ 40۰ ,20218 2110 وم وأنا و.ل ولالان) وعظط ولنا وم ولا وک و۲28۵ .۷۷ 1608 و.6 و10ار[ 
۵ 0 فعتاووتا عصتا0ععو عع7ط طا عفه۵۵۵ع۲ فوعتاوالقه 0 و7 22 مظ129۵8011۵)۵ 1[ 
378-۰ :7 002 ۲۵۵ ,۱۷۱۵۵۸ 


۷ ۷/۱۱ 1 ممصهع۵۱] ]۵1و ۵۶ وممتناموع 06۵۵۵116 1998۰ ,16 مر1216602 210 و.ل و1۷]2120 


شی 
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137-21۰ :103 162 متا .50۵60165 

۰ ۷۲ 9۰ و۸6۱-50۱011[۱65۲ وم .1 ۱۷۲۰ ,۸0001-۴]2۳0[0 وم .ک .1 ۱۷۲0056212 ومط وتلا1۷]21560 
۶ 1۵5۵008966 ۳۱۵۱0 .2021 م۲ و291۵ 2100 وم ,۲۲ ۷۷2/2 و.ش ۷۲۰ ۸۰ ,۷]۵۲۲۷۲20( و.] 
۰ 2062۴ 011 )۱۷۱۵01 0یج مه ما عصمتلمتع اههد ه وومتمع فعمجامصهع ماد 
6 0 :]۱۵ .107206 :258 )۱۷۱2۵۵۵ ما2 ۷۷ آهتناآناه1رهخض 

۲ ۱۱۵۱ .۵اعع۵) حفطا مره عمصهمام) ]521 20 وعجه‌ی) ,2005 ومع و1۷]0۳۳5 
645-663۰ :167 

۶ ۵۷۱۵۷ احنامصض .ععصههعام] هتصتاهه ۵۶ محطونصه۱۷]60۲ 2008۰ ,۱۷ وام1656 2110 ومع و۳5ظ۱۷]9 
651-1۰ :59 ۱0102۷ظ )ص۲۱۵ 

ول ,3056 ول .ظ م2612 و.ظ و۸0۲2 م۷ و۷۷2 .۷۷ و۲66 وم ۰( و1۳2 ومع و۷]00۳5 
16 ۶ اد0 ۳۲۵۵۲۵۲ ,2019 ,۱۷۲ و6۱۱2 2۳0 .لک وتعا۲09 مماا.2 مع ومق) ما۲۲ 
1072-0۰ :225 ]010215) ۳۱ ها .عاصهام مه صا عمصهتع۵1] 

۵۱ ماصقاظ ۲۵۷1۵۱۵0 طامع اصقام 4ص ممصهاولدع باتمللده 1997۰ .ظ مصصهصصیم۱۱ 
۰*-20:1193 )۴۱۱۷1۳00۱۵8 

وا م2 ] وال م9206 وماط 60227۲11 وم ولله‌کا0 ۷ وم .5 1202209660 ومع .۲۱ ۱۱۱۱۳0۵ 
0 ۸۰ ,221661 وب ,]1۷ ۱۳6۱۵۱۵21 ومع ۸2۳۳000 معا ۷۲۰ ول[۱0۵۳02ظ م۷ م[1۷]2۳۱00 
عمط ما ممتاج لته 0۲ وعمه ]21و ما ماما توت تاانن رفظ بطم ,2019 .۸ بو 5212۲ 
هت :۲0 مه ۲۱۵۱0 ۲۵۲ فاممصهبعتطمه امعم .نام قطا ۵۶ ماقصصتاه ماههم‌صظع] 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,235-249 :(02 7 0009 

وم ۷۰ ۱۷۱۵۳۵۲۲۷۵ ,۲۱ م)۵0202هه ۱۱۱6۵۵0 وک متطوزصه م۸ ۳۵۵۲۰۸۵0۵۵۵۵02۲6 
عصلوا دهمجامصمع ماندها اصجعهمام ]هو ۵۶ 10۵20111200 :2021 .۵ متصتصصق 200 ۸۰ و20ور 
220 طا 0و «اتقه . فطا. اج ممصهمموم ۰ ۷۱۵۱0 20 .»106 . واتهت-ع۱0۵1 نا 
117۰ :15 92 ۹۵۵۵ ۱۱۵/10۳0۵1 عطا ۶ صتاهالباظ .عمههاه 
-66/942269-021-00576 1 05://001.0۲8/10.1) 

.۸ 00۱1686 وم ,]1۷ ۵۳۲۲۵۲ 2110 وم و26110 ۷ وم ماگ و.۷ ,02110 و.ضگ و۸11 مماط 521021 
۰ 0۱2 و۵ اتصتلقه ۵۶ )1۳۵28۵ ۵۷1۵۷۷۰ ۸ 2019۰ 1۰ ,۷۲ و2۳۷۷21 وم۷ وطقعع۳ ۲۲1 
۱۳۹ 

ما مملعماهاه مه نوفده لمعلومامنو ردام :وما ردام ملق مق عمتصععا ,2013 ٩.‏ رز6ع56۳ 
1209-1۰ :112 «صف)0ظ ۵۶ ولفصصه .جوم طا ممصهتعآه) ووعته م2010 1۳00۲0۷۵ 

۰ ۷۰ وا1] وءم6 من وا] ولا .۱ و1۳12 و.ل ۷۷210 ومکا ۰( و۱21 و.مه .1 1021۳ و.ش ماع 5۳002 
عساجلا .]۱۱۵۱ عو0ع۱۷ عمط مر وزه۱۵۷ 62و عصلوز: ما ۳۴۵5۵0801882 ,2015 1۰ ۲۰ ,۷۲ 200 و.ر 
167-4 :5 2020 مامتان 

0ص ورام ,2018 ,۷۲ واله‌فهمعت۳۵ 20 یم .ک ۱202/2026 مگ )2۱0۲2 


۳۷۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۳ سال ۱۴۰۱ 


۶ صفحاهع (م ۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۳۵۵۱) ۵216 8۵0۷۵ طا ممصهتعاه) 521 ۵1 11620109ووهاه 
۳6۵۲6120(۰ 18) ,319-333 :(4) 19 5016868 وم 0۲ تال صهتصه] بصه۲] 

هن لومزعمامممطم مه لومزعمامصامرمص فط) عصتازما۲(۵ ,2021 طو )5۳2۱00۲۵ 
267-۰ :(2) 26 ۱۵۹۵۲۲ ,مق ۵۶ وعمهصه1 زماتهه 

0ص مباوعا ماممصصصم1 هه فیامتنهو 2 :واتصناهه ام .2015 ,1 وتهصیت۴ 200 ودظ و۷2۹)۵۲۵ ۳۳ 
لصتم نله ,مملام71ع21 فا 101 وامما قط ۵۶ عم وه ههام2 مصتاممهمنن طا نامع اصقام 
123-1۰ :22 وع901۵8۵ [10۱02162ظ 0۶ 

0ص عصتاهت۳۷۵1 ,2021 ,۱۷۲ وتا 210 و.۷۷ و620 وم ولا ون واأنا ودل و1۳2( وب و120 
عطا ۵ ۱7۳۵۵۲ ص1 ممصهعاه) فوعه اتصتلهه ر10 مممنلصا لهمزع۹10۱0 2210-0۷ ۵۶ عطلصهعزعو 
۰ 1۵2۵۵ ۲۱۵8۶ 1 وعم۲۳۵ .ععه)ه عصناععو 

ص ممتصتمن) اجمیتت .وقعاو ]هو تعلنا فلفه]ومعحمط مم ۵ طمتاهاناعوم۴ ,2003 مک .ل متا 


441-۰ :6۰ ۱01027۲ظ )صه۱ظ 


۱۳۸۰ 
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(] ۷۸/۵۵۲۵ ۵۳۵۱۸) مه م0۵۵6 0۴ ۲۱0۵۱۵۲۵۵۵۵ وعم‌تاه «اتصتاوو ۵۴ ممتاحتاو۲ ۳ 


62۵000۵۵۵ 


2 ۸۰ ۰ 20 *01متمصطفطه بط 


0 ۵0 ودا۵ ۱۵۵۵ امسایه رود رماع هماقا مه 9660 ب۳۲۵]69502 ۸۵515620۲ :1 
۰ ر[16۵۲2 مطمت)ه2تصهع0 صمتعصه) ۳ 

0۵)۵) صمن6ا۲۱۵۵)۵ مه ط)ه6وم۱۱ ممعسبمومع امدآ 0صد احوسل و۸ ۷۲۵2 د0وو۳۲۵016 ۸9۹001216 .2 
۰ و2701 ۷ م2)101 0۵۵۵2 صمتقصه) ۲ مه ممتاه ۱0 ردام مه‌مم۱ اهانهزتوض 


۲۰۷۰/۸ 


001۷2۱60 0۴ ممصعتماها فععه وتصتلهه و ممتاهناله۳۷ .2022 بخ بو ممل1۱2026۵08 20 مگ ر0۲20 فص 
۴۵۲61۵(۰ ص1) 259-281 :38 اهصریمل عصا 20 5660 .و۵ جامصهع (ز ما۱ «ستع307) 


0 06۶ )00و ۵2716 50 روعم رامع ۷۵۲۵60 ناه اصحتعاه] اتصللمه ‏ 106011 10 
2020-21 200 2019-2020 عمتینل اصمصصتهمده 11010 ه ظ 0عامتالهه مع۷ صق ۲۲۵ 
و 20 مطمتامای 11610 تمتاصه ۷۵2۵0 )2 )میرم مامتان بل22 ۷ ظ1 فقمفوعو مممممه 
0ج عم وه تاه بمزنهه 1۳۲0۷۵0 رز مصق یحمتاقاه 1۱610 صق‌لهه ما اممحممرم 
0 1010060 مفلج ۷۵۲۵ مامت مه گموتا0 ۷ ر02متصاا رکهتوما ,تصععاما اتصتلهم) حصهاقطل۴ 
ملع م1260 تماناممهامع 897 مملوتا نام 2۵0 ۷۵۲۵ فاممتنممرم مظز. .قاصممنهمنه عطا 
۵۵ 7۷/۹۵۲ 1000-16700 0ص ۷۱۵۱0 صتحتم مواته لهم1ع۱0مممطظ .فمملاهم۵11ع معط ۱۷1 
0 م1۱ .فمم0ن0ج۵ع ووعتوه تلم 0ج صتصتامه تعلصا فعمسامصمع لله صد 0عتتافم28 
,9 06 3.6 40ص 3.4 مهب« ممتاتقجمی نامه ما تم ممتامعنس فهه امد کم وتاه‌نجمی 
«اتحصعاصاً ووعتاه ۲6 .ره بنامعم‌وع ,ام 5 10 4صج 14 مهب« ذ بصمتانهمی اتصنلمه عطا ص هه 
,606۵1۷61۷ ,۹62850188 01000۵188 2020-21 280 2019-20 18 0.32 200 0.21 ۷۷28 (]) 1۳06 
8 مدومن وعععاه عطا طا کدع۷ ۹66080 عطا ظا راتفصع)1 ووعتاو تمطعنط 10162060 طم ۱۷۲ 
۷۷2٩ 215 0 4‏ 2019-20 م1 وملتجمن فقعتاه )۵1و صه صتاصصتامره تعلصرنا ۷1۵1۵ صتقتع 12828 
و اون تمصی ۷160 صتقتع صقفجه مصمعفعه عصنوومت 2020-21 م1 .رآهتامع۲۵5۵ ,۲07 2 
۵ سانجا ۵۶ متورلقمه 0عمتطاهمن .راهتاهعموع۲ ,2ص ع 184 0هه 271.9 مهس معمتاتصمی 
اصهمانصمزو مه امعله ممتاممتهاص 200000۵ ۴ فقعاه اتصتلهه < بقع۱۷ ۵ فطا عقطا 
101665 ووعتاو 20 فلو 7 لمصه اممممم‌رجدرمع مام‌تمصتنم ۵ فاانافع: معط ۵ 0عفوظ .ماتها 0مامنااه۲م 
8 220 (1(4247) 33 ,(1(5008) 50 .0 600070868ع ,۹6۵85018 000011882 2019-20 18 
4 0 2۵00۵ ط80هعو 0۲00۵0۵18۵ 2020-21 1 ۱۷۷/۲1 .قمه بصع 5۵۵۲10۲ ۷۷۵۲۵ (1۳/4357) 
0ص صدافطک رویه تایه مانهه اصمعاما انامه طازه تعطاعوم] (1۳3643) 27 20 (1(3474) 
صقصصمک و1 مع0۵مص۵ع 0۷۵ 90 ۵ ال معصتاهع۱اهه 18 ,۷۱۵۱0 صتهتع تمعن مق عجام]۱۷ 
ماه رطم‌تهعوع1 فتطا هم و6لناوع: فطع وم 00فقظ .1۵5۵۵00۷۵ ,۵۲0۷1068 ۴2۲5 228 01۲0۷186۵ 
۰ ان مات ر10 1061160 ۱۷۵۲۵ دهم )مرمع مانهها 4ماه۷ تاه 


۰ هم ,ظ2020)2010 ,11۷۵۵ متامصمم رهظ راافجما1 وومتاو ورماتوظ :1۵۲۱۲۵۲0۵ 
0 :01.2 ][ جوم انمصع ۵ ن۵0عمصطمطمهمات لفط ماه عصنلصمممم موم 


2 017 07 :166601۷60 
2 0۵006۵ 14 :0ع)60عع جر 


۲۳۸۱ 


